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Opfindelsen vedrorer en videoudgangsforstaerker til 
omsatning af et intensitetssignal bestfiende af en statisk 
og en dynamisk komponent til en styrespaendtng for en 
elektronkanon i et billedrar, omfattende en farste 
spmidingsforsyning wed en gpeendlng svarende til billed- 
r0rets driftsparametre, en indgang for videosignalet og en 
udgang for styrespasndingen . 

Billedrw er alment benyttet i sivel TV-apparater som i 
monitorer til computeranlag eller personllge computers og 
vldeoudgangs for stair kere benyttes til at drive sftdanne 
billedror. videoudgangaforstaerkere er kendt og omfatter i 
praksis et udgangstrin, scni skal styre en elektronstrSle 1 
et billedrar ved at modulere en passende haj spending pA 
katoden. B4ndbredden pft udgangssignalet er i alment kendte 
]cred8l0b for TV op til 5 MHz. 

Styrespaendingen kan deles i to komponenter : en statisk 
eller kun langsomt varierende, og en dynainisk, som 
indeholder de hurtige intensitetsvariationer . Indgangs- 
signalet til videoudgangsforstaerkeren leveres af et 
signalbehandlingskredalcb med udgangsspaendinger i omr&det 
fra +1 til +6 V medena udgangssignalet fra videoudgangs- 
forstarkeren inodsvarende ligger i omrSdet +180 til +50 V, 
hvilket betyder, at en vldeoudgangs for starker til brug i 
TV-sammenh«ng skal have en spasndingsforsyning af 
Bt^rrelsesordenen +200 V. De stars te hurtige intensitets- 
variationer i udgangssignalet ligger pi ca. 100 V og 
forl0ber i labet af ca. 100 ns, hvilket medfarer, at en 
vldeoudgangs for starker skal kunne levere relatlvt store 
kapacitive stromme til spredningskapaciteterne, som 
belaster udgange, hvilket igen medfarer, at hvilestrammen i 
alment kendte forstarkere med klass-A udgangstrin skal v«re 
forholdsvis stor. Den forholdsvis hoje hvllestrem medforer 
sanmen med den haje forsyningsspamding, at den samlede 
tabseffekt i udgangstrinnet bliver h0j, sft det bliver 
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nadvendigt med udvendige midler til k0ling, f .eJcs- 
kelefinner. Dersom videosignalets blindbredde 0ges, f .eks. 
til 10 MHz, hvilket er nodvendlgt ved flicker-free TV, hvor 
afb03ning5frekven5en fordoblea, 0ges tabseffekten til- 
svarende, og det er derfor yderligere 0nskeligt at nedsaette 
hvilestremmen i udgangstrinnet . Med dette formal vil man 
f,eks. kunne bruge et klasse-B udgangstrin, Et zn&l for 
forbedringen kan vare forholdet mellem videosignalets 
bSndbredde og den benyttede videoudgangs for star kers tabs- 
effekt. Et andet mhl kan udtrykkes som arealet under en 
kurve, som repraesenterer optaget effekt fra spaendings- 
forsyningen under et pi forhAnd fastlagt tidsforlab for 
udstyring. Det er formftlet med opfindelsen at nedsaette 
tabseffekten fra hvilestrOTimen pA en sAdan mSde^ at arealet 
under kurven for optaget effekt bliver markant mindre end 
for kendte videoudgangsforstarkere. 

Dette opn&s p& en for opfindelsen saeregen mdde ved, at 
udgangen for styrespaending er forbundet med kollektoren p& 
mindst €t\ udgangstransistor, at emitteren for sarome 
transistor er forbundet i det vaesentlige direkte med den 
f0rste spaendingsforsyning, og at basis bliver udstyret pA 
et niveau tilpasset speendingsforsyningens spending. Herved 
opnAs isar, at effekttabet reduceres, ved at hvilestraraitien 
i udgangstrinnet stort set kun udg^res af den str^m, som i 
forvejen skal l0be i modkoblingsmodstanden Ved udtrykket "i 
det vssentlige direkte" skal forst&s, at der kan vaere 
indskudt et eller flere kredslabselementer mellem emitteren 
og kilden for f orsyningsspanding, f.eks. til linearisering 
eller f rekvenskompensation. I0vrigt er opfindelsen lige- 
ledes realiserbar med ethvert forstarkende element, som er 
velegnet i det pAgaldende f rekvensomr&de, sAsom en FET, 
MOSFET eller llgnende^ hvor "basis" belt alment skal 
opfattes som '"styreelektrodo" - 
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En fordelagtig udfarelsesf orm er saeregen ved, at basis i 
udgangstransistoren udstyres via kollektoren pi en 
yderllgere transistor, hvis base er forbundet til en 
referencespsnding pi lavspamdingsniveau, og hvis emitter 
fir tilfort den statiske komposant af styresignalet i form 
at en stram fra en driverforstarker. Herved er det opniet, 
at styresignalet for den statiske komponent er Icftet op 
til den korrekte basis f or spanding for udgangstransistoren, 
og at der er tilvejebragt passende impedans f orhold pi basis 
af udgangstransistoren, egnet til tilforing af et dynamlsk 
udstyringssignal <den dynamiske komponent) . 

En yderligere saregen udf orelsesform er sasregen ved, at 
arbejdspunktet for den yderllgere transistor er afsteiat 
siledes, at den foruden den statiske komposant ogsi 
tilfarer ensrettede dynamiske komposanter til basis af 
udgangstransistoren til styring af dennes dynamiske 
udgangsstrom til opladning af forekommende 
spredningskapaciter. Herved opnis, at de ensrettede 
dynamiske komponenter, som ellers skulle tilf^res via C4, 
ikke fwer til en omladning af C4, hvilket ellers ville 
vise slg som som langstrakte slab efter billedsekvenser med 
mange hurtige kontrastspring. 

En yderligere saregen udforelsesform er kendetegnet ved, at 
at en anden udgangstransistor udstyres pi en sidan mide, at 
afladningsstreromen trakkes ud af forekommende 
spredningskapaciteter ved negative spring i den dynamiske 
slgnalkomponent. Herved opnis en tillagsvirkning til 
virkningen af den lave hvilestrem i den hidtil omtalte 
farste udgangstransistor, fordi den anden transistor ikke 
trakker nogen vasentlig hvilestrem. 

Opfindelsen vil blive forklaret narmere i det falgende 
under henvisnlng til tegningen. hvor 
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Fig. 1 udgor et skematlsk blokdiagram for videokredslst* 
omfattende en vdgangs for starker med h0j spandingsforsyning 
if0lge kendt teknik, 

5 Fig- 2 viser en udf 0relsesform ifolge opfindelsen. 

Fig* 3 viser en udf orelsesform med en sndret drivertrin. 

Fig. 4 viser et pr^veaignal, som er benyttet til at 
10 bestemme ef fektforbruget i forskellige 
forstaerkerkonstruktioner. 

Fig. 5 viser effektforbraget fra spandingsforsyningen til 
en kendt konstruktion baseret p& en klasse-A forst^rker. 

Fig. 6 viser ef fektforbruget for en konstruktion ifclge 
opfindelsen. 

pa Fig. 1 ses et blokdiagram for en del af en TV-modtager 

20 eller videomonitor. I blok 1 signalbehandles de signaler, 
som skal benyttes til at drive de individuelle 
elektronkanoner i et billedrcr* Der er tre udgange, 
svarende til de tre farver pfi fosfor, som skal aktiveres^ 
og hver udgang styres med hensyn til ^jeblikkelig 

25 lysintensitet, Det drejer sig om et signal, som omkring 
langsomt varierende grundniveauer giver ekstremt hurtige 
tranaienter, idet en given fosforprik p& billedskarmen kan 
v«re belt sort, medens det tilstraebes, at dens nabo i aamme 
farve i samme linie kan have fuld intenaitet. Forstaerkning 

30 af signalerne til brug ved billedreret i blok 3 foreg&r i 
tre ens videoudgangsforstarkere 2, til farverne Rr G og B. 
I n«rvaerende udferelsesform for den kendte teknik er 
billedraret udstyret pA katoden, men ved passende 
forspandinger og fasevending af udgangssignalet kan det 

35 ligea*vel vare et styregitter, der udstyres. Her skal kun 
beskrives forholdene vedr^rende farven G. G-signalet fra 
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kredsl0bet 1 fores til basis pft drivertransistoren DTr, som 
er strcmforsynet fra en lav forayningaspanding. Fra 
emitteren I0res ot signal i fase til udgangstransistoren 
TR, som stramforsynes via en kollektorroodstand Rc til den 
relativt hajspaandte strcmforsyning, soro svsrer til 
billedrcrets behov. Der er ikke vist de lokale komponenter, 
som et praktlsk kredsl»b vil forlange til indstilling af 
arbejdspunkt for drivertransistoren. Selve arbejdsomradet 
for vidcudgangsforstaerkeren er i praksis juateret ved en 
justering i signalbehandllngskredsl«bet blok 1. i form af 
en manual '•cut-off "-justerlng ved fabrikationen eller ved 
en kontrolsl0jfe, a&ledes at det passer til det benyttede 
billedror. Ved denne konstruktion overfores der sSvel DC 
eller langsomt varierende spamdinger aom h0jfrekvens- 
indholdet. Nir forstarkeren i billedrcrets aktive oitirSde 
skal v«re b4de linear og have ator bindbredde, drives TR i 
klasse A. Dette medferer en efter omstandighederne ator 
hvilestram, hvilket kombineret med det store spandingaf aid 
over udgangstrlnnet medferer et stort effekttab i hvile - i 
praksis for denne type udgangs for starker i starrelsea- 
ordenen 2 H ved typisk TV-billedlnformation. 

Pi Fig. 2 ses en udfarelaesform for opfindelsen i form af 
en G-videoudgangsforatarker omfattende forsyningsspandlngen 
anglvet som 200 v. en Indgang og en udgang til udstyring af 
billedreret. Indgangsslgnalet fades Igennem en 
summatlonsmodstand R2 til den positive indgang af en 
gpandingsfclger ICl. som bl.a- udgor et lavimpedanset 
drivertrin for udgangatransistoren TR3 via 
koblingskondensatoren c4. Samtidig udgar ICl ogsS 
drivertrin for den dynamiske koraposant til TR2. ICl 
forsynes fra en ikke-vist lavspandlngsforsyning. 
Translstoren TR3 er koblet direkte til forsyningsspandlngen 
med sin emitter, og udgangsspandingen tages fra 
kollektoren. Samme signal fares til modkobling via 
modstanden R3 til summationspunktet p& den positive indgang 
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af spandingsfolgeren ICl . VekselspaendingsinaBSSigl: ligger 
forsyningsspaendingen p& stelpotentiale, og transistoren TR3 
or derfor dynaniisk set koblet som "jordet emitter" . 
Translstoren TRl omsatter udgangssignalet fra drivertrinnet 
ICl til en styrestram, som tilfares basis af TR3. Idet 
spaendingen p4 udgangen At sp»ndingsf 0lgeren ICl er stort 
set identisk med spaendingen p& summationspunktet p& dens 
lndgang# som jo rummer det modkoblede signal, kan 
arbejdspunktet for TRl afsteiraites med R8 og RIO, s&ledes at 
styrestrOTimen indeholder b&de den stetiske styrestrOTi og 
den ensrettede andel af den dynamiske styrestr0m, som TR3 
har behov for, hvorved utilsigtede omladninger af C4 
undgAs • 



15 udgangstransistoren TR3 leverer den ncdvendige DC-8tr0m til 
at opretholde DC-potentialet p& udgangen. Desuden leverer 
TR3 opladningsstremmen til spredningskapaciteterne (i 
st^rrelaesordenen 15 pF) ved positive spaendingsspring, 
medens TR2 bliver aktiv ved negative spandingsspring, idet 

20 den tr«kker af ladningsstrcflmmen ud af spredningskapaciteten, 
Denne konstruktion er benyttet i stedet for en passiv 
forbindelse til stel/ idet DC-strOTunen er af 
5t0rrel$esordenen 1 mA, hvorimod omladningsstrcaamen i MHz- 
omr&det har et sving pk ±15 mA, TR2 forsynes med signal fra 

25 drivertrinnet ICl via koblingskondensatoren C3. Dl, R17 og 
R18 etablerer en temperaturkompenseret forspending pk basis 
af TR2, I praksis vil fagmanden indsaette lineariserings- 
modstande pi passende steder, ligesom strcimbegraensnings- 
modstande vil vsre anvendt, Desuden vil et praktisk 

30 kredsleb rumme en cut-off reguleringsslajf e, hvis funktion 
ikke griber ind i natrvagrende opfindelse. 

TCl kan med fordel kobles, sk den giver en vis 
spandingsforstarkning, hvilket giver mulighed for at haeve 
35 vldeoudgangsforst«rkerens evre grans ef re kvens. 
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P& Fig 3 ses en videoudgangs for starker if«»lge opfindelsen, 
som i det vasentlige er identisk i sin funktion med den 
under Fig. 2 beskrevne. Forakellen er, at spandingsf dgeren 
ICl er erstattet af emitterf olgeren TR6 med 
emittermodstanden R4, hvilket ved passende kojnponentvalg 
eller brug af komposittranslstorer kan v«re fordelagtigt . 
Atter kan det v«re fordelagtigt med en vis 
spaendingsforstaorkning i stedet foir den blotte 
emitterf^lgervirkning, jvf . omtalen under beskrivelsen af 

Fig. 2. 

P& Fig. 4a ses et prevesignaX, som er anvendt ved 
afpr^-vning af en 5 MHz forat«:ker. Signalet best&r af to 
pulser med stigetider pi ca. 100 ns, idet pulserne udg&r 
fra sort og n&r 50% og X00% maximumsignal . Den samlede 
varighed for prcnresignalet er ca. 3.5 us, og kan 
frembringes repetitivt fra en slgnalgenerator . 
5p«ndings5vinget p& indgangen er 1 V, henholdsvis 2 V. Det 
hertil herende udgangssignal er vist pfi Fig. 4b og g&r fra 
en udgangssp*nding pi 160 V og falder under forlebet af to 
pulser til henholdsvis 110 V og 55 V. Signalet er dermed i 
modfase med indgangs signalet og er beregnet til 
katodestyring af billadroret. 

P4 Fig 5 ses effektforbruget fra spamdingsforsyningen til 
et 5 MHZ udgangstrin i klasse A under pulsforlobet, og det 
konstateres, at hvileef fekten er 1 W (sort), og at 
effektforbruget stiger til 2 W (50% intensitet) og 3,5 W 
(max. intensitet) under pulsernes forl^b. Som mil for 
effektforbruget kan skcnnes, at arealet under kurven er 6,5 
jiws, dvs. energien forbrugt under et pulsforlab. 
Effektforbruget fra lav8p«ndingsforsyningen er ikke taget i 
betragtning . 

Pi Fig. 6 ses tilsvarande effektforbruget fra 
sp«nding8forsyningen til et 5 MHz udgangstrin tfalge 
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opfindelsen. Det ses, at hvileef fektforbruget er pA ca. 
0,25 W, og at effektforbruget er meget lavt under hele 
forl0bet, undtagen hvor udgangsspradingen (Fig. 4b) skal 
stige med stejl flanke imod hvilevardien. Her fremkommer 
5 ef fektspidser p& 1,1 W, henholdsvis 3,2 Disse spidser er 
dermed op til 12 gange h0jere end hvileef f ekten * Arealet 
under kurven kan skennes at vaere 0,3 pWs, dvs, en 
forbedring pi mere end en faktor 20 i forhold til den 
kendte teknik udtrykt ved et klasse A-trin* Effektforbruget 
10 fra lavspeendingsforayningen er heller ikke 1 dette tilfaelde 
taget i betratning. 

Netop den store forskel mellem spidseffekt og hvileef fekt 
kan n0dvendigg0re brugen af et ef fektbegranserkredslob, 

15 idet et videosignal, som rummer mange kontrastsprlng, 

f.eks. hvid st0i pA indgangen, vil kunne overbelaste et 
kredsleb, som i medf^r af den store ef fektbesparelse ved 
opfindelsen er konstrueret mlndre og med svagere 
k0lemidler. Almindelige nytteslgnaler vil ikke p&virkes af 

20 et s&dant ef f ektbegrsnserkredsleb. 



Videoudgangsforstarkere ifslge opfindelsen vil p& grund af 
det ringe ef f ektforbrug vaere velegnet til udf0relse som 
integreret kreds. 
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1. En videoudgangsforstaerker til omsaetning af et 
intensitetsslgnal best&ende af en statlsk og en dynamisk 
komponent til en styrespanding for en elektronkanon 1 et 
btlledror, omfattende en forste spaendingsforsyning med en 
apeending svarende til billedrerets egenskaber, en indgang 
for videosignalet eg en udgang for styrespaendingen, 
kendetegnet ved, at udgangen for 
styrespaending ©r forbimdet m©d kollektoren p& mindst ^n 
udgangstransistor (TR3) , at emitteren for samme transistor 
er forbundet i det vaesentlige direkte med den ferste 
sx>aendlngsforsyning, og at basis bliver udstyret ph et 
niveau tilpasset spaendingsforeyningens spending, 

2, Videoudgangs for starker ifclge krav 1, 
kendetegnet ved, at basis i 
udgangstransistoren (TR3) udstyres via kollektoren pA en 
yderligere transistor TRl), hvis base er forbundet til en 
referencespanding (Vref) p4 lavspaendingsniveau, og hvis 
emitter fftr tilfiart den statiske komposant af styresignalet 
i form af en stram fra en driver forstarker (ICl, TR6) . 

3, videoudgangsforstaerker ifclge krav 2, 
kendetegnet ved, at arbejdspunktet for den 
yderligere transistor <TRl) er efsteint s&ledes, at den 
foruden den statiske komposant ogsA tilfcrer ensrettede 
dynamiske komposanter til basis af udgangstransistoren 
(TR3) til styring af dennes dynamiske udgangsstrroci til 
opladning af forekommende spredningskapaciter . 

4. Videoudgangsfor5t«rker ifalge krav 1, 
kendetegnet ved, at en anden 
udgangstransistor (TR2) udstyres pA en s&dan m&de, at 
efladningsstrcimmen traekkes ud af forekommende 
epredninggkapaciteter ved negative spring i den dynamiske 
s ignal komponent . 
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